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@Energimyndighefen Férord

Denna rapport sammanfattar och redovisar arbetet inom projektet Logistik
och systemeffekter — Multimodalt transportsystem med ldngre fordon pa
sista milen (4ven bendmnt HCT Duo Demo), dér vi har undersokt
mdjligheterna att utveckla mer effektiva och héllbara godstransporter
genom intermodala ldsningar och langre lastbilsekipage. Malet har varit
att identifiera och utvérdera tekniska, logistiska och ekonomiska
forutséttningar for att starka konkurrenskraften hos klimatvénliga
transportalternativ. Projektet har pagatt under perioden 2022-02-14 till
2024-12-13 med finansiering frdn Energimyndigheten.

Rapporten ger en dverblick av projektets bakgrund, syfte och
genomforande, men resultat och analyser presenteras huvudsakligen i de
delrapporter som tagits fram inom projektet. Dessa rapporter behandlar
specifika omrdden sdsom briansleforbrukning och transporteffektivitet,
intermodala transportuppldgg samt trafiksékerhetsaspekter.

Projektet har genomforts i ndra samverkan mellan Chalmers tekniska
hogskola (REVERE), Dania Connect, Lindholmen Science Park, RISE,
VTI, Orebro Universitet och Conlogic, som har varit underkonsult for
Region Orebro lin. Projektet har ocksa haft en referensgrupp bestaende av
bl.a. Thomas Asp (Trafikverket), Markus Luthman (ELON) och Pér
Ekvall (Transportstyrelsen). Vi vill tacka Lars Reinholdsson, LBC Frakt,
som bistod projektet med fordon till trafiksékerhetspilot samt Lena
Larsson och Emil Pettersson (AB Volvo) som bidragit med vardefulla
underlag for tillstindsansdkan. Sist men inte minst vill vi tacka chaufféren
i piloten i Orebro, Robin Lagneholt (NMT Nerike Maskin & Teknik), vars
virdefulla feedback om fordonsekipaget och dess mandvrerbarhet har
bidragit till viktiga insikter genom projektet.

Standpunkter och slutsatser i denna huvudrapport och bifogade
delrapporter dr forfattarnas egna.

Orebro, februari 2025
Dino Keljalic

Projektledare, Region Orebro lin

2 (17)



@Ener gimyndigheten Innehallsférteckning

Innehallsforteckning

Sammanfattning 4
Summary 5
Inledning/bakgrund 7
Genomférande 8
Resultat 11
Diskussion 14
Publikationslista 14
Referenser, kéllor 16
Bilagor 17

3(17)



@Energimyndighefen Sammanfattning

Sammanfattning

Projektet Logistik och systemeffekter — Multimodalt transportsystem med
ldngre fordon pd den sista milen syftade till att undersoka hur ldngre
lastbilsekipage, sé kallade High Capacity Transport (HCT)-fordon, kan
integreras med intermodala transportkedjor for att forbéttra
transporteffektivitet och minska klimatpéverkan. Forskningen fokuserade
pa att kombinera jarnvag och végtransport med langre fordon for att
optimera energidtgang och logistikfloden, sarskilt i det sista
transportsteget.

Projektet genomfordes genom en kombination av praktiska tester och
systemanalys. En transportkedja mellan G6teborgs hamn och
Orebroregionen studerades, dir gods fraktades med jirnvig till Hallsbergs
kombiterminal och direfter vidare med duo-trailer pad vig.
Huvudmomenten i projektet inkluderade:

e Scenarioanalys av logistik- och systemeffekter.

e Tester med HCT-ekipage (duo-trailer) for att utvirdera
bransleférbrukning och mandvrerbarhet.

e Trafiksdkerhetsstudier, inklusive cykeltester, for att analysera
interaktionen mellan HCT-fordon och oskyddade trafikanter.

e Miljokalkyler och uppdatering av miljokalkylverktyget NTMCalc.

Projektet visade att HCT-fordon kan bidra till 6kad transporteffektivitet
och minskad miljopdverkan. De viktigaste resultaten inkluderar:

e Energieffektivisering: HCT-ekipaget innebdr minskad
bransleforbrukning per transporterad enhet jamfort med
konventionell lastbil.

e Minskade utsldpp: Tester visade pa betydande potential att
reducera CO2-utsldpp genom en optimerad kombination av
jarnvég och langre lastbilar.

o Trafiksékerhet: Filtstudier och simulerade tester visade att ldngre
fordonstag kan samexistera med cyklister och andra trafikanter pa
landsvigar, forutsatt att omkorningar genomfors med fullstidndigt
korfaltsbyte, god sidofrihet och hastighetsanpassning. Studien
pekade ocksa pa vikten av tydliga regler for omkdrning samt att
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@Energimyndighefen Summary

ovrig trafik paverkas av lastbilars beteende, vilket kan ha bade
positiva och negativa effekter pé trafiksékerheten.

e Affarspotential: Genom att anvdnda HCT-fordon i intermodala
floden kan transportkostnaden reduceras, vilket stirker
konkurrenskraften for jarnvag och intermodala transportuppldgg.

Summar

The project Logistics and System Effects — Multimodal Transport System
with Longer Vehicles on the Last Mile aimed to explore how longer truck
combinations, known as High Capacity Transport (HCT) vehicles, can be
integrated into intermodal transport chains to enhance transport efficiency
and reduce climate impact. The research focused on combining rail and
road transport with longer vehicles to optimize energy consumption and
logistics flows, particularly in the final transport stage.

The project was carried out through a combination of practical tests and
system analysis. A transport chain between the Port of Gothenburg and the
Orebro region was studied, where goods were transported by rail to the
Hallsberg intermodal terminal and then further by duo-trailer on road. The
main components of the project included:

e Scenario analysis of logistics and system effects.

e Tests with HCT vehicles (duo-trailer) to evaluate fuel consumption
and maneuverability.

e Traffic safety studies, including cyclist tests, to analyze the
interaction between HCT vehicles and vurnerable road users.

¢ Environmental calculations and updates to the NTMCalc
environmental assessment tool.

The project demonstrated that HCT vehicles can contribute to increased
transport efficiency and reduced environmental impact. The key findings
include:

e Energy efficiency: HCT vehicles result in lower fuel consumption
per transported unit compared to conventional trucks.

e Reduced emissions: Tests showed significant potential to reduce

CO2 emissions through an optimized combination of rail and
longer trucks.
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@Energimyndighefen Summary

e Traffic Safety: Field studies and simulated tests showed that longer
truck combinations can coexist with cyclists and other road users
on rural roads, provided that overtaking is performed with a full
lane change, sufficient lateral clearance, and appropriate speed
adjustments. The study also highlighted the importance of clear
overtaking regulations and the impact of truck behavior on
surrounding traffic, which can have both positive and negative
effects on traffic safety.

e Business potential: Utilizing HCT vehicles in intermodal flows can

reduce transport costs, strengthening the competitiveness of rail
and intermodal transport solutions.
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@Energimyndighefen Inledning/bakgrund

Inledning/bakgrund

Transportsektorn dr en av de storsta kdllorna till vixthusgasutslépp i
Sverige och stdr for ndrmare en tredjedel av de nationella utsldppen.
Jamfort med ménga andra europeiska lidnder ar transportsektorns andel av
utslapp hogre, vilket delvis beror pé att Sverige har kommit ldngre i
overgdngen till fossilfri energi inom andra sektorer. Samtidigt priglas det
svenska transportsystemet av langa transportavstdnd och relativt gles
befolkning, vilket stiller hoga krav pé effektiva logistiklosningar.

For att minska transportsektorns klimatpaverkan krévs bade tekniska och
organisatoriska fordndringar. Elektrifiering, biodrivmedel och
effektivisering av tranportfloden &r viktiga strategier for att né de
klimatmal som Sverige har satt upp. Inom godstransporter dr intermodala
16sningar, dér vagtransporter kombineras med jérnvig eller sjofart, en
central del av omstéllningen. Samtidigt finns pdgaende diskussion om hur
langre och tyngre vigfordon kan bidra till 6kad transporteffektivitet utan
att konkurrera ut mer klimatsmarta alternativ som jarnvag.

Mot denna bakgrund genomfordes detta projekt for att undersdka hur
HCT-ekipage kan integreras i intermodala transportkedjor och bidra till
minskade utslépp. Fokus lag pd en transportlosning dér jirnvdg anvindes
for den lidngre strickan fran Goteborgs hamn till Hallsbergs
kombiterminal, medan en duo-trailer transporterade gods den sista
striickan till slutkund i Orebro. Projektet omfattade en systemanalys av
logistik- och systemeffekter for att utvirdera hur HCT paverkar hela
transportkedjan och mdjligheterna till energieffektivisering. Utdver miljo-
och transporteffektivitet genomfordes tester for att analysera
trafiksdkerheten, med sérskilt fokus pa interaktionen mellan ldngre fordon
och cyklister.

Projektets overgripande syfte var att utveckla kunskap om systemeffekter
(nyttor och risker) genom inforande av HCT-16sningar for multimodala
godstransporter i syfte att bidra till en snabbare omstillning till ett
transporteffektivt samhélle. Projektet forvantades ge 6kad kunskap om:

e Teknisk och ekonomisk effektivitet

e Miljomissig hallbarhet

o Trafiksékerhet (framkomlighet infrastruktur, trafiksékerhet
oskyddade trafikanter)
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@Energimyndighefen Genomfdrande

Genomforande

I denna forskningsstudie genomfordes demonstration och
forsoksverksamhet med lédngre fordon for transport till och fran en
kombiterminal (Hallbergsterminalen) till logistikintensiva omréden i
Orebroregionen med en unik fordonskombination, s.k. l4ng link for
transport av tva sjocontainers.

Genom detta uppldgg kunde forskning utforas pa intermodala
transportuppldgg och dess systemeffekter samt trafiksidkerhets- och
framkomlighetsstudier goras pa icke motesseparerad vig vilket ocksé
tillforde véardefull kunskap for implementering av energieffektivare
multimodala transportuppldgg dar varje trafikslag och transportben kan
optimeras utifrdn energidtgang och miljopéverkan.

Resultaten fran projektet vantades ocksé bidra till ett forbattrat
beslutsunderlag for implementering av lingre HCT-fordon ska tillétas eller
ej. Transportsystemet har en stor grad av systemkomplexitet, med ménga
olika aktérer och komponenter. Okad kunskap om systemet kan bidra till
beslutsunderlag for att bidra till omstéillning mot ett transport effektivare
samhille och undvika att suboptimera systemen

En fOrutséttningarna for projektets genomforande var baserat pa att
tillstdnd frdn Transportstyrelsen ldmnas om att fa kora ldngre
fordonskombinationer i Orebroregionen mellan Hallsberg-Orebro i
enlighet med ett sd kallat duo-link-ekipage uppldgg for containertransport
samt pa icke métesseparerad vig (733) mellan Orebro Garphyttan. En
tillstdndsansokan till Transportstyrelsen &r inskickad 2020-11-16, se
Bilaga 1 och begéran om komplettering skickades ocksa in bland annat
med en extra végstricka till Garphyttan, se Bilaga 2 och beslut erholls
efter remiss till berdrda vighallare Trafikverket, Orebro och Hallsbergs
kommun fran Transportstyrelsen, se Bilaga 3.

Pa grund av att tillstind krévdes for att fa finansiering och komplettering
kravdes for att fa tillstdnd av Transportstyrelsen samt pga. remisstid till
véghéllare, samt handlédggningstid hos myndighet, forsenades projektets
start. For att kunna slutfora testerna soktes forldngning av forsdksperiod
som beviljade, se Bilaga 4.
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@Energimyndighefen Genomfdrande

For genomforande av projektet valdes att dela upp arbetet i olika
arbetspaket for att underldtta fokusering och framdrift av projektet:

AP1 — Projektledning

AP2 — Systemanalys

AP3 — Grunddata for uppdatering av miljokalkylverktyg
AP4 — Pilottester

APS — Kvalitetssdkring

AP6 — Resultatspridning

Beskrivning av innehéll, ansvarig deltagande parter och syfte for
respektive arbetspaket framgar nedan:

AP1: Projektledning, koordinering, administration och ekonomi

e AP-ledare: Region Orebro 1in/CLOSER/RISE

e Syfte: Ansvar for projektgenomforing samt dvergripande
projektkoordinering s som projektmdten, uppfoljning av mal och
resultat, sammankallande for styrgrupp och referensgrupp,
administrativa och ekonomiska dtaganden gentemot myndigheter
och finansidr, parter och rapportering till Energimyndigheten.

e MAl: Sékerstilla projektets genomforande och skdta rapportering,
ekonomiuppfoljning, projektrelaterade moten, slutrapportering etc.

AP2: Systemanalys — logistik och systemeffekter

e AP-ledare: Orebro universitet/Region Orebro lin

e Syfte: Ar att utviirdera hallbarhetsaspekter (kostnad, ledtid,
frekvens, trafiksdkerhet, vixthusgaser, energianvindning) givet
den HCT-16sning som testas i piloten.

e MAl: Ta fram nuldgesbeskrivning/fallstudierapport,
scenariobeskrivning av minimum 5 st scenarier,
prestandaberdkningar (berdkningsmodell och resultat),
effektanalysrapport.

AP3: Grunddata for uppdatering av kalkylverktyget NTMCalc

e AP-ledare: NTM/Region Orebro lin

e Syfte: Att faststilla relevanta generiska HCTfordon som dérefter
ska modelleras for att kunna inkluderas i kommande utgiva av
NTMCalc. Hypotesen ér att HCT fordon bor kunna hanteras med 4
fordonskombinationer med olika bruttovikter.

e MAl: Framtagning av HCT-fordon for implementering i publik del
av miljoberdkningsverktyget for transporter —- NTMCalc.
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@Energimyndighefen Genomfdrande

AP4: Pilottest — trafiksystem operationellt samt datainsamling

e AP-ledare: CLOSER/Dania Connect

e Syfte: Ar att genomfora pilottester for att samla in data som
underlag till AP2 dér analys av logistik och systemeffekter ska
utforas samt att samla in data for att kunna utfora sdkerhetsanalys
for oskyddade trafikanter (detta gors inom AP4).

e MAl: Utforande av tva pilottester: 1. Framfora langre HCT-fordon
(30 meter via duo-linkekipage) pad E20/18 mellan
Hallsbergsterminalen och logistikpunkter i Orebroregionen 2.
Framfora ldngre HCT-fordon (30 meter via duo-linkekipage) pé
icke-métesseparerad vig (733) mellan Orebro-Garphyttan. Hir ska
trafiksdkerhetsanalys for oskyddade trafikanter (frimst cyklister)
genomforas.

APS: Kvalitetssikring pilottest

e AP-ledare: Orebro Universitet/Region Orebro lin

o Syfte: Att sdkerstilla att pilotstudierna genomfors pa ett
systematiskt sdtt med tillforlitlighet och att den information som
behovs 1 andra AP samlas in frén piloterna, samt att information
som samlas in &r av sa god kvalitet som mojligt.

e MAl: Ta fram arbetssitt for kvalitetssékring av data i enlighet med
PDCA-metoden (Plan-Do-Check-Act).

AP6: Resultatspridning

e AP-ledare: CLOSER/Region Orebro 1in/RISE Syfte: Spridning av
resultat for nyttiggérande. Samverkan med andra pagdende
initiativ.

e MALl: Producera interaktivt presentationsmaterial (t.ex. kortfilm,
broschyr, rollup, PowerPoint, etc.), - Sikerstélla spridning av
resultat vid evenemang/konferenser/médten sa som HCT Styrgrupp
Sverige, VTI Transportforum och annat lampligt. - Ta fram
material om projektet till hemsidor, sociala medier samt artiklar 1
egna och externa kanaler.

Under projektets gang genomfordes veckovisa avstimningsmoten inom
projektgruppen for att sdkerstélla framdrift och att arbetet fortskred enligt
plan. Vid dessa mdten diskuterades och sikerstilldes bl.a. datadelning och
-kvalitet, 1 enlighet med APS5 enligt ovan.

Fordndringar av genomforande: Pilottest 2 1 AP4 genomfordes pé en vig
utanfor Karlstad istéllet for som pa planerad végstréicka till Garphyttan av
sakerhetsskdl. Vigen beddomdes inte vara lamplig vid ndrmare utredning.
Flera olika fordonstyper anvindes i denna pilot.
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@Energimyndighefen Resultat

For mer detaljer kring genomforande av projektets olika forskningsdelar,
se projektets tre delrapporter.

Resultat

Resultaten i AP2-APS5 redovisas i foljande bilagda delrapporter:

e Systemanalys — logistik och systemeffekter (Orebro Universitet)
(AP2+AP5)

o Effektanalys av intermodal HCT (Conlogic) (AP3+AP4)

o Effekter da 14ngt fordonstdg kor om cyklister pa landsvédg — en
féltstudie (VTI) (AP4)

Hur resultaten fran projektet har spridits och nyttiggjorts redovisas i texten
nedan.

Spridning av projektets resultat och nyttiggorande

Projektets resultat har spridits genom olika kanaler for att na bade
projektpartners och externa aktorer. Fokus har legat pa att sprida insikter
och lirdomar via konferenser, seminarier, digitala plattformar och media,
samt genom att sékerstélla att kunskapen fortsitter att vara tillgénglig dven
efter projektets avslut.

Genomforda spridningsaktiviteter

Under projektets gang har resultat och insikter presenterats vid flera
viktiga forum:

o Kick-off (15 september 2023) — Inledande presentation av
projektets mél och upplagg. Motet genererade stort intresse, med
deltagande fran sévil niringslivet som representanter fran
offentliga verksamheter. Presentationer och material fran motet
finns tillgdngliga pd projektets hemsida.

e Slutkonferens (19 november 2024) — Sammanfattning och
spridning av projektets resultat till partners och externa
intressenter. Presentationer och material fran mdétet finns
tillgdngliga pd projektets hemsida.
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@Energimyndighefen Resultat

e Kommunikationsstrategi — I ett tidigt skede av projektet
utarbetades en kommunikationsstrategi for att sdkerstélla en
effektiv spridning av resultat och insikter. Strategin definierar
bland annat relevanta malgrupper och spridningsaktiviteter samt
hur kommunikationen anpassas beroende pa mélgrupp och
sammanhang.

e Presentation under Godsnitverkstriff (11 januari 2024) —
Region Skane och Region Blekinge driver gemensamt ett
godsnitverk som tréffas tva ganger per dr. Projektet presenterades
vid ett av dessa tillfdllen.

e VTI Transportforum (15-16 januari 2025), dér projektet
medverkade genom:

o Monter med information om projektet.

o Poster-presentation om bade dvergripande projektresultat
och specifika resultat kopplat NTMCalc och
scenarioanalys.

o Presentation av cykeltester och deras
trafiksékerhetsaspekter.

e Fol-program HCT — Lopande presentation av projektets process
och resultat vid styrgruppsmoten.

¢ Informationsmaterial — Tva roll-ups producerades for att
anvéndas vid konferenser och seminarier.

¢ Filmer — Tv4 informationsfilmer om projektet har producerats och
publicerats pa projektets hemsida. En projektovergripande och en
specifikt for cykeltestet.

e Digital spridning genom:

o Projektets hemsida

o Publicering pa partners webbplatser, exempelvis Region
Orebro l4n och RISE.

e Medial uppmirksamhet — Reportage i Sveriges Radio och
publikationer i diverse tidskrifter, inklusive lokaltidningar och
branschtidningar.
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@Energimyndighefen Resultat

Nyttiggorande av resultat

Projektets resultat har genererat viardefull kunskap inom flera omraden och
har potential att pdverka framtida beslut och utveckling inom
transportsektorn. Insikterna ar relevanta for bade akademi, myndigheter
och néringsliv och kan bidra till effektivare och mer héllbara
transportlosningar.

Négra av de viktigaste nyttorna som projektet har genererat &r:

o Teknisk forstaelse — Okad kunskap om specifik
fordonskombination, inklusive dess mandvrerbarhet och prestanda,
vilket kan vara av betydelse for framtida godkénnanden av
fordonstyper.

e Trafiksikerhet och cykeltransporter — Fordjupade insikter om
interaktionen mellan tunga fordon och cyklister, baserat pd VTI:s
tester.

e Uppdatering av NTMCalc — Berdkningsmodellen har forbéttrats
baserat pd insikter fran projektet.

e Okad systemforstielse hos aktdrer som akademi, Trafikverket,
speditorer, dkerier och transportkdpare. Detta omfattar bland annat
en bittre helhetsbild av transportkedjan, inklusive

terminalhantering, lastoptimering och ekonomiska faktorer.

e Nytta for industrin — Forbéttrade kunskaper om transportfloden,
terminalhantering och logistikstrategier.

e Kick-off:en medfdrde att Region Orebro lin intensifierade sitt
arbete med dversyn av végar tillatna for HCT-fordon.

Framtida aktiviteter

For att sikerstilla att projektets resultat fortsétter att vara relevanta och
anvindbara planeras foljande aktiviteter:

e Fortsatt resultatspridning inom exempelvis ramarna for CLOSERs
aktiviteter och nétverk.

e Projektets hemsida kommer att héllas aktiv for fortsatt tillging till
information.

13 (17)


https://closer.lindholmen.se/

@Energimyndighefen Diskussion

e Det etablerade partnerskapet mellan projektaktérerna kommer att
anvéndas for att soka och utveckla fortsattningsprojekt, med fokus

pa:
o Ytterligare tester med specifika fordonskombinationer.

o Utodkade koncept som inkluderar hela transportkedjan,
exempelvis hamnhantering och sjdtransporter.

o Uppskalning av losningar, dér fler fordon och
varumottagare involveras.

Genom dessa insatser kan projektets resultat fortsitta att skapa nytta dven
efter att projektet formellt avslutats.

Diskussion

Projektet har visat p4 mojligheterna med intermodala transportlosningar
dar HCT-lastbilar och jarnvig kombineras for att effektivisera
godstransporter och minska klimatpaverkan. Genom att optimera
samverkan mellan olika trafikslag kan bade kostnads- och milj6fordelar
uppnés, men det finns ocksa utmaningar att hantera. Framfor allt krévs en
vélfungerande samordning mellan aktorer, investeringar i infrastruktur
samt ett regelverk som stodjer en bredare implementering av denna typ av
16sningar. Samtidigt finns en balansgang mellan tekniska mdjligheter och
praktiska hinder, dir frdgor som lastoptimering, hantering av
tomtransporter och affarsmodeller spelar en central roll. For att denna typ
av transportlosning ska fa genomslag i storre skala behdvs fortsatt
samverkan mellan logistikaktorer, transportorer och beslutsfattare, dér
langsiktiga perspektiv och flexibilitet i losningarna blir avgdrande.

Publikationslista

Samtliga (nedan listade) publikationer och material kommer inom kort att
finnas tillgidngliga pa projektets hemsida.

e Systemanalys — logistik och systemeffekter (Orebro Universitet)
e Effektanalys av intermodal HCT (Conlogic)
e Poster fran Transportforum 2025

e Presentationer fran kick-off och slutkonferens
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https://closer.lindholmen.se/hctduodemo

@Energimyndighefen Publikationslista

e Tva informationsfilmer om projektet publicerade pa projektets
hemsida. En projektdvergripande och en specifikt for cykeltestet.

Utover detta kommer VTI inom kort att publicera en vetenskaplig artikel
om trafiksékerhet och cyklisters interaktion med langa fordonstdg i
samband med omkdrningar.
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https://closer.lindholmen.se/hctduodemo
https://closer.lindholmen.se/hctduodemo
https://vimeo.com/970416934/95b32092f9
https://vimeo.com/1020075455/aa33cf7a7e

@Energimyndighefen Referenser, kéllor

Referenser, kallor

Referenser redovisas i respektive delrapport.
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@Energimyndighefen

Bilagor

Bilagor

Bilaga 1: Systemanalys — logistik och systemeffekter (Orebro
Universitet)

Bilaga 2: Effektanalys av intermodal HCT (Conlogic)

Bilaga 3: Effekter da 1angt fordonstig kor om cyklister pa
landsvig — en féltstudie (VTI)

Bilaga 4.1: Ansokan om forsoksverksamhet med léngre fordonstag
—HCT DUO DEMO Orebro

Bilaga 4.2: Ansokan om forsoksverksamhet — tilldgg stricka
Orebro-Garphyttan

Bilaga 5.1: Beslut om forsoksverksamhet (TSV 2020-9225)

Bilaga 5.2: Beslut om forsoksverksamhet (TSV 2023-3472)
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