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Denna guide riktar sig till dig som funderar pa om geofencing
ar ett lampligt verktyg att anvanda for att I6sa ett behov i
vagtransportsystemets utformning eller i hur olika transporter
genomfdrs. Guidens syfte ar att ge en kortfattad vagledning om
vilka steg som typiskt sett kravs for att uppratta en geofencing-
zon samt vilka fragor som kan behdva undersokas langs vagen.

Guidens innehall grundar sig pa erfarenheter fran Forsknings-
och innovationsprogrammet Geofencing som finansierades av
Trafikverket och koordinerades tillsammans med CLOSER
under perioden 2019 - 2022. Guiden kompletteras darfor av
andra resultat frdn  FOl-programmet, framfor  allt
“Kunskapsrapport: Geofencing i végtrafik- och vagtransport-
systemet” som forklarar vad geofencing &r samt de olika
begrepp och fakta som denna guide bygger pa. (En
forutsattning for att forsta guiden i sin helhet ar darfor att ha last
igenom kunskapsrapporten.)

Alla resultat finns tillgangliga pa hemsidan fér FOI-program
Geofencing:
Geofencing | Closer (lindholmen.se)

Forfattare: Anna-Karin Salmi, Trafikverket/ViaPM AB, Felicia
Hokars, CLOSER, Rodrigue Al Fahel, CLOSER & Daniel
Moback, CLOSER.


https://closer.lindholmen.se/geofencing

Guide: Fran behov till implementering
av geofencingzon

De steg som denna guide innehaller illustreras i denna figur.
Aven om stegen foljer ett flode ar detta ofta ett iterativt arbete
och det & mycket troligt att det finns behov av att aterbesoka
de olika stegen i takt med att arbetet fortskrider och nya insikter
eller vagval blir aktuella.
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1. Utga fran ett behov



Den forsta fragan som alltid bor besvaras ar: Varfor vill vi
anvanda geofencing - vilket behov har vi och vilket problem
forsoker vi l6sa?

Geofencing ar ett lampligt verktyg att anvanda da behovet kan
I6sas genom att paverka hur enskilda fordon eller grupper av
fordon framfors. Sarskilt i organisationer eller sammanhang déar
geofencing inte har anvants tidigare ar det viktigt att det finns
ett tydligt behov i grunden, eftersom det gor det lattare att
utvardera om geofencingzonen fatt onskad effekt och om
situationen har forbattrats.

Det ar generellt svart att na privatagda personbilar med hjalp
av geofencing. Darfor har geofencing framst anvands for tunga
fordon eller sammanhallina fordonsflottor.

Nagra behovsomraden dar geofencing ar bra att anvanda ar:
Trafiksakerhet
Det vanligaste behovet som testats i demonstrationsprojekt

handlar om 6kad trafiksakerhet. Nagra exempel pa geofencing-
I6sningar inom detta behovsomrade ar:

e Sankt hastighet for tunga transporter vid tidpunkter da
manga oskyddade trafikanter ar i rorelse

e Sankt hastighet for tunga transporter genom byar
irandbebyggelse

o Sakerstélld hastighetsefterlevnad for kollektivtrafik

Transporteffektivitet

Geofencing kan bidra till 6kad transporteffektivitet genom att
tillata tyngre laster under forutsattning att fordonet framfors i en
viss (ofta Iag) hastighet. Geofencing kan aven anvandas som
ett verktyg for att garantera eldrift av hybridfordon for minskat
buller, vilket kan maojliggora att leveranser genomfors nattetid.

Miljo

Geofencing kan anvandas for att 6ka effekten av miljézoner
genom att styra drivlinan i hybridfordon och garantera att eldrift
anvands inom en miljdzon. Sankt hastighet bidrar till minskat
buller, vilket ger en béttre lokal milj6. Det kan aven vara mgjligt
att anvanda geofencing for att formedla information till férare
om luftkvalitet, lokala trafikforeskrifter om dubbdack och
liknande for att skapa en battre miljo.

Arbetsmiljo

Vagen &r inte bara en del av transportsystemet, utan aven en
arbetsplats. Sankt hastighet forbi vagarbeten ger en battre
arbetsmiljo for de som arbetar pa vagen samt okad trafik-
sakerhet for trafikanterna. Geofencing kan anvandas som ett
verktyg for att uppna detta.

Det finns &ven andra typer av platser dar fordon ror sig
samtidigt som manniskor utfor arbete eller ror sig pa samma yta
inom ramen for sitt yrkesutovande. Nagra exempel pa detta ar
bussdepaer, byggarbetsplatser och terminaler - aven pa dessa
platser kan geofencing anvéndas for att skapa en battre
arbetsmiljo.



2. Utvardera om geofencing kan
vara en losning



Intresse fOr att anvanda geofencing samt mojlighet att skapa en
geofencingzon kan komma fran flera olika aktorer i
transportsystemet. Ofta kravs samverkan mellan aktorer for att
realisera I6sningen.

Vaghallare

Typiska behov som vaghallare har dar geofencing kan vara en
l[6sning handlar om att forbattra trafiksakerheten, forbattrad
miljo eller i alla fall minska den negativa miljgpaverkan fran
transportsystemet.

Vaghallare ar ocksa en aktér som ofta har stora majligheter
att skapa forutsattningar for att geofencing-baserade I6sningar
ska anvandas. Dels genom att initiera dialoger kring behov i
vagtransportsystemet, men framfor allt genom att ha radighet
over viktiga delar av den information som kravs for att skapa
geofencingzoner. Vaghallaren ar ofta den aktér som tillhanda-
haller uppgifter om vagnatet, gallande hastighetsgranser eller
trafikfloden.

Transportkdpare

Transportkopare finns bade inom privat och offentlig sektor,
vilket ger lite olika drivkrafter och majliga véagar till att anvanda
geofencing som ett verktyg i att styra dessa transporter.
Exempel pa transporter som dessa aktorer hanterar ar
godstransporter, kollektivtrafik, fardtjanst och taxiresor.

o Offentliga aktdrer: inom offentlig sektor ar
upphandling och kravstallning det framsta verktyget for
att uppratta geofencinglosningar for olika
transporttjanster. Offentliga aktorer handlar upp manga

typer av transporter - till exempel kollektivtrafik,
varuleveranser, renhallning, underhallsarbeten och
andra entreprenader.

e Privata aktorer: Aven privata aktorer kan stalla krav
dar geofencing ar ett satt att sakerstalla efterlevnad.
Nagra exempel pa detta ar timmerbilar som sanker sin
hastighet nar de passerar genom samhaéllen eller tunga
transporter som behdver sakerstélla en viss hastighet
Over broar och andra kansliga delar av infrastrukturen.

Transportorer

Aven, akerier, bussoperatorer, taxiforetag, entreprenadforetag
och andra fordonsdgare som genomfor transporter kan ta
initiativ till att nyttja geofencing som ett stod till férarna i hur
fordonen framfors.

Drivkrafter for bade transportkdpare och transportorer ar ofta
kopplade till hallbarhet, minskad bransleférbrukning och
branslekostnad, forbattrad arbetsmiljo, forbattrad trafiksdkerhet
eller goodwill.



3. Design av geofencinglosning



For att skapa en geofencingzon kravs ofta att flera aktorer
(vaghallare, transportkdpare, transportorer, teknikleverantorer)
samverkar med varandra. En tidig dialog med de aktdrer som
pa nagot satt behover medverka till skapande av en
geofencinglosning ar forutsattningsskapande - bade for att
arbetet med att skapa geofencingzonen ska ga smidigt och for
att zonens utformning ska vara andamalsenlig.

Det ar centralt att etablera en tydlig och gemensam bild av vilka
effekter som geofencingzonen ska leda till och pa vilket satt
som zonen ska fungera. En tidig dialog och férankringsarbete
med fordonsagare och forare skapar goda forutsattningar for
att na acceptans for anvandandet av detta digitala verktyg som
for manga &ar helt nytt. Det finns goda erfarenheter fran
arbetssatt som bygger pa tidig testning och verifiering av den
tilltankta I6sningen. Sarskilt i de fall da tredjepartslésningar
eftermonteras i fordon ar det viktigt att tidigt genomfora tester
for att sakerstalla att dnskad funktion uppnas.

Denna del av guiden innefattar tre steg i arbetet med att skapa
en geofencingzon. De aktiviteter som dessa steg beskriver sker
ofta iterativt - vilket steg som kommer forst varierar beroende
pa situation och det sammanhang som finns kring den tilltankta
geofencingzonen.
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A) Identifiera lampliga atgarder och
paverkan pa fordon

Vilket behov som ska l6sas med hjalp av geofencing avgor hur
fordonet ska paverkas inom geofencingzonen. Nagra vanliga
egenskaper i hur fordonet framférs som kan paverkas med
hjalp av geofencing ar:

Fordonets hastighet

e Vilken drivlina som anvands i hybridfordon (byte fran
fossilt bransle till eldrift)

o Tilltrade till olika delar av transportsystemet

e Varna eller informera forare eller andra trafikanter
utifrdn aktuell trafiksituation eller plats

11

Tips!
Ar du en offentlig aktor?

For vaghallare finns det idag begransade modjligheter att
infora tvingande geofencingzoner eftersom regelverk och
standarder inte &nnu utvecklats i dessa syften. Trots det finns
handlingsutrymme att paverka vagtransportsystemet och
specifika fordonsflottor genom dialog och gemensamma
initiativ tillsammans med andra aktorer.

Exempelvis har bade statliga och kommunala véaghallare
mojlighet att skapa samarbeten inom utpekade branscher,
till exempel skogsindustri, kollektivtrafik eller mikromobilitet
dar geofencingzoner kan anvandas for att oka hastighets-
efterlevnad eller reglera tilltr&de till olika delar av staden.

Inom offentlig upphandling kan det finnas handlingsutrymme
for dig som transportkopare att utforma upphandlingskraven pa
sadant satt att den tjanst som levereras anvander sig av
geofencing for att leva upp till stéllda krav. En genomlysning av
forutsattning for offentlig upphandling och geofencing har gjorts
i projektet Smarta urbana trafikzoner.

Las mer: Kapitel 3.5 Smarta urbana trafikzoner



https://closer.lindholmen.se/sites/default/files/2022-09/resultatrapport_ver1.0.pdf

B) Identifiera funktion for
geofencingzon

En geofencingzon kan fungera pa olika satt - vilken design som
ar lamplig avgors framst av vilket behov som geofencingzonen
syftar till att I6sa, men ocksd av vad som ar praktiskt
genomforbart i pa den aktuella platsen.

Informera eller varna

Geofencing kan anvandas for att formedla information eller
varningar till fordonets forare. Det kan handla om att informera
om en sankt hastighet, en rekommenderad korvag, olycks-
handelser, pagaende evenemang eller annan information som
foraren kan anvanda for att fatta beslut.

Styra fordon - statisk geofencing

Geofencing kan anvandas for att styra hur fordon framfors. D&
villkoren som galler inom geofencingzonen inte forandras och
zonens utformning &r konstant kallas det for statisk geofencing.
Ett exempel ar hastighetssakring av kollektivtrafik pa utpekade
strackor.

Styra fordon - dynamisk geofencing

Da geofencingzonens utformning kan foérandras eller villkoren
som styr fordonen kan variera anvands dynamisk geofencing.
Detta innefattar zoner som ar aktiva under vissa férutsattningar
eller dar olika villkor galler vid olika tidpunkter. Nagra exempel
ar en trafikledning som aktiverar geofencingzoner efter behov
eller dar miljozoner ar aktiva endast under vissa tider pa dygnet.
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Styra fordon - smart geofencing

Geofencingzoner kan aktiveras automatiskt baserat pa
information fran sensorer, som kan vara placerade i trafikmiljon
eller integrerade i fordonen, nér vissa i forvag bestamda villkor
uppfylls. Dessa zoner regleras i nara realtid och ar lampliga att
anvanda da behovsbilden varierar 6ver tid pa ett satt som inte
ar mojligt att exakt forutsaga. Ett exempel ar sankt hastighet for
tunga fordon da manga oskyddade trafikanter rér sig inom
zonen.



Tips!

Ar du 4gare av en fordonsflotta?

Fordonstillverkare sdsom Volvo och Scania, erbjuder flera
tjanster kopplade till att informera, varna eller styra fordonet
med hjalp av geofencing. Véljer man att prenumerera pa en
sadan tjanst far man ocksa en mjukvara fran respektive
fordonsleverantor som ger mdjlighet rita in zoner och
kommunicera dessa. Om ni &ager en fordonsflotta
rekommenderas att alltid bdrja med att ta kontakt med
fordonstillverkaren och fraga vilka tjanster de erbjuder for
just era fordonsmodeller.

L&s mer: Scania Zone, Volvo Zone Management

| de fall dar fordonstillverkaren inte erbjuder de tjanster ni
onskar kan det finnas tredjepartslosningar, bade hardvara
och mjukvara, som ar lampliga att anvanda. | de fall ni har
en varierad fordonsflotta med flera fordonsméarken kan det
vara bra att se dver om det finns fleet management-system
som kan informera geofencingzoner till samtliga fordon
oberoende av fordonsmarke. Det ar extra viktigt att tidigt
genomfdra tester i mindre skala nar eftermonterade tekniker
anvands for att verifiera att zonen och dess granssnitt
fungerar som forvantat.

L&s mer: V-tron, AddSecure
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https://www.scania.com/group/en/home/newsroom/news/2018/scania-zone-support-customers-operating-in-a-sustainable-way.html
https://www.volvobuses.com/se/services/zone-management.html
https://v-tron.nl/en/connected-car/
https://www.addsecure.se/product/gps-positionering/

C) Sakerstall praktiska och tekniska
forutsattningar

For att skapa en geofencingzon behdver vissa praktiska och
tekniska forutsattningar uppfyllas. | detta ingar aven att skapa
sig en bild over vilka aktérer som behdver engageras for att
skapa och realisera en geofencingzon.

Sakerstalla att relevant information finns tillganglig, med
tillracklig datakvalitet

En geofencingzon byggs upp av information om zonens
utformning och om de villkor som galler inom zonen. Det &r
darfor viktigt att tidigt skerstélla att relevant information finns
tillganglig och att denna haller tillrackligt hog kvalitet. Vad som
ar “tillracklig datakvalitet” varierar fran fall till fall, beroende pa
hur geofencingzonen utformas, val av teknisk I6sning och vilka
effekter som man vill uppna genom att anvanda geofencing.

Avtal eller 6verenskommelse mellan ber6rda aktorer

Ofta krdvs samarbete mellan olika parter for att en
geofencingzon ska kunna upprattas. Detta eftersom
behovsagaren (oftast vaghallare eller transportképare) behover
samarbeta med fordonsagare till de fordon som o©nskas
paverkas inom geofencingzonen. Detta kan till exempel ske via
upphandling eller samarbetsavtal.

Berorda fordon har teknisk utrustning som kan paverka
kdrningen

Det finns flera olika tekniska losningar tillgangliga for fordon
som mojliggor paverkan via geofencing:
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e Geofencing som tjanst inom fordonets Fleet
Management System

e Forinstallerad funktion eller forarstod, till exempel ISA
(Intelligent Speed Assistance)

e Losning fran tredjepartsleverantér som eftermonteras i
fordonet

Fordon kan positionera sig - med tillracklig noggrannhet
Fordonet behdver kunna avgora nar det befinner sig inom
geofencingzonen for att villkoren inom zonen ska aktiveras.
Detta tillgodoses via en positioneringstjanst, vanligen via
GNSS-teknik.

Fordon kan hamta information om de villkor som géller
inom zonen

For att paverka hur fordon framfors behover information om
vilka villkor som galler inom zonen férmedlas till de aktuella
fordonen. Detta kan ske pa olika satt - informationen kan vara
konstant och lagras i fordonen eller hamtas kontinuerligt och
laddas in till fordonen:

e Information lagrad i fordon - kraver inte att fordonet ar
uppkopplat

e Information hamtas fran olika system eller databaser -
uppkoppling kravs

e Integrera information fran olika kallor



4. |dentifiera aterkopplande
mekanismer



Eftersom geofencing ofta hanteras av uppkopplade fordon
genereras i regel information om hur fordonet framférs inom
geofencingzonen. Det ar darfor ofta mojligt att skapa en
aterkopplande mekanism for att utvardera hur val geofencing-
I6sningen har kunnat I6sa det ursprungliga behovet.

Ofta ar det relevant att skapa en aterkoppling som hanterar
information pa en aggregerad niva, snarare an att félja varje
enskilt fordon. Denna typ av aterkoppling ar ofta ocksa enklare
att hantera, da integritetskanslig information “tvattas bort” i de
aggregerade datamangderna.

Det ar viktigt att sakerstalla att kanslig information hanteras pa
ratt sétt och av en organisation som &ar behdrig for detta.
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5. Implementera losning



Nar ovanstaende steg har gatts igenom finns det svar pa
fragorna:

e Vilket behov vill vi |16sa?

e Ar geofencing ett lampligt verktyg for att I6sa detta
behov?

e Hur ska fordonen inom geofencingzonen paverkas?

¢ Vill viinformera och varna forarna eller vill vi styra
fordonen? Vill vi anvanda statisk, dynamisk eller smart
geofencing for detta?

e Har vi sékerstallt att de viktigaste forutsattningarna
finns pa plats?

e Vilken aterkoppling vill vi fa fran geofencingzonen for
att mojliggéra uppfoljning?

Nu ar det dags att implementera geofencingzonen och etablera
I6sningen. Det finns ingen generell metodik for hur detta gors,
men ofta kravs nagon form av samarbete med fordonsagare
och andra aktorer i vardekedjan, nagon typ av teknisk
konfiguration i fordonet och ett digitalt granssnitt for att hantera
geofencingzonen.

| de fall dar smart geofencing anvands och information fran
sensorer eller flera olika kéllor ska kombineras kravs ofta nagon
typ av systemintegration eller plattform som kan tillhandahallas
av tredjepartsleverantorer.

18

I demonstrationsprojekt som genomférts under perioden som
FOI-program Geofencing varit aktivt finns mycket erfarenhet
samlat som kan vara stod i implementeringsarbetet. En av de
viktigaste erfarenheterna ar att ett av de basta satten att forsta
hur geofencing kan anvandas for att |I0sa olika problem och
behov &r att borja arbeta med fragan. Skapa en forstudie eller
genomfor ett pilotprojekt i mindre skala som sedan kan skalas
upp och arbeta med att utveckla de forutsattningar som kravs
under projektets gang.

Vaga testal
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